CEHATY YHUBEP3UTETA YHUOH Y BEOTPAY

IMPEJAMET: N3BemTaj koMucHje 3a OlleHY U 0J0paHy JOKTOPCKE AUCEPTaIdje

Omrykom CeHara YHuBep3uTeTa YHHOH, Y beorpamy omx 23.10.2017., umeHoBaHu cMo 3a wiaHoBe Komucuje
3a OlleHy M oA0OpaHy JOKTOpcke nucepraruje Jopane Boxwuh, AWII.HMHK.eNEKTPOTEXHUKE., IO HACIOBOM:
Ipeduxyuja epemencrkux Huzoéa nomohy manacuha u HeyparHux mpedca ca NPUMEHOM 34 NPeOUKYUjy
sanymuux naposa. HakoH nperyiena nodujere nokymenraiuje, Komucuja y cacrany:

1. mp Bophe badbuh, Banpenuu npodecop, Pauynapcku paxynrer, YHHBEp3UTET Y HHOH,

2. np Jecumup Byunh, Banpeanu npodecop, Pauynapcku paxynrer, YHHBEp3UTET YHHUOH,

3. np Mupjana PanuBojeBuh, Baupennu npodecop, Pauynapcku dakynrer, YHUBEp3uTeT YHHOH,
nonHocu CeHaTy YHuBep3uTeTa YHUOH cienehn

U3BEIITAJ

VY rtoky mkosicke 2014/2015. roaune, JoBana bBoxwuh, AMIULUHXK. €IEKTPOTEXHHKE, NMPHjaBUIA je& TEMY
JIOKTOPCKE JHCepTaIlije oI HaciaoBoM ,,IIpeankitija BpeMeHCKHX HHU30Ba rmomohy Tamacnha m HeyparHHX
Mpeka ca MPUMEHOM 3a NPEIUKIMjy BAIyTHHX NapoBa“, HakoH dera je CeHaT YHuBep3uTeTa YHHOH
MMCHOBAO KOMHCH]Y 3a OlleHy NOJIOOHOCTH TeMme H Kanaunata. Komucuja je Cenary YHuUBep3uTeTa Y HHOH,
MoJiHea M3BEIITaj Y KOME Ce MpHXBaTa MpeajokeHa TeMa, HAKOH 4Yera je oJo0peHa u3pajga JOKTOpPCKe
JUcepTalmje. 3a MEHTOpa je MMEHOBaH BaHpenHu npodecop Pauynapckor dakynrera, npod. np bHophe
bat6wuh.

HctpakuBame y OKBUPY OBe Jucepranmje cnana y obnmact OOpajie curHania, Koja nmpunaaa HayqdHoj obiactu
PauyHapckor MHXemepcTBa, 3a KOjy je Matnuan PauyHapcku pakynTer.

JoBana boxxuh je 3aBprmia crynmje Ha EnexrporexaumdkoMm (dakynTery YHHBeEp3uTeTa y beorpamy (cMep
Enextponnka, TenekomyHukaunuje, Ayromaruka) 2007. roamHe ca mpocedyHoM oueHoM 9.26. Hakon
3aBpIICHUX CTyAWja paluiia je Kao MPEeKHH WHXKEHmEpP W CUCTeM agMHHUCTparop y ¢upmama ,Eneren
Conyrunonc” u ,,AMPEC* (Axagemcka Mpexa Cpobuje). Ox 01.03.2012. je y cTalHOM pagHOM OIHOCY Y
KoMarnHuju ,, Tenekom Cpouja“. Y nepuony no maja 2014, ronuHe pajuia je Ha MOCIOBUMA eKCIUIOaTaluje U
oZp)kaBamka MOOWIITHE MpEXe Kao MHXKEHep 3a JOJaTHE CEPBHCE IITO je YKIbYYHMBAlIO 00aBJhamke IOCIIOBA
eKCIUToaTanyje U oApkaBama MoOMTHHX BAC cucrema, yuecToBame y pealn3alyju Hajora u Kpeupama
M3BEINTaja, U3BPIIABALE MIPOIICIypa U MTOCIIOBA U3pajie M MPOBEPe TEXHUIKE JOKYMEHTanuje, 0oe3oehuBanje
e(UKaCHOT paja KOMUCHja ¥ THMOBA BE3aHO 3a CHCTEME Y HAJUICKHOCTH, YICCTBOBAKE Y Paay KOMHCH]a 3a
KOHTPOJIY KBaJIUTETa UHTETPAIMje HOBUX MPEXKHUX €JIEMEHaTa U UMIUIEMEHTAlMje HOBHX cepBuca uta. On
Maja 2014. romuHe mocTaje pyKOBOIHWIAIl 3a JOJaTHE cepBuce y okBupy CnyxOe 3a pa3Boj JAUTHTAINX
MPOU3BOJIa U yClyra TIIe je 3alociieHa W JlaHac. 3ajJyKeHa je 3a 00aBJbame pa3Boja HOBUX U yHarpehema
moctojehux cepBuca, MPOM3BOJA W YCIyra y OKBHPY MyInTHIUCIUIUTHHApHUX TUMoBa (BAC/CUM/CAII
CEpBUCH, aJBEPTaj3UHT, (PHMHAHCUJCKU TUTHUTAIHHU CEPBHCH, OCHOBHU U nojgatHu CMC cepBucH, pOaMUHT
CEpPBUCH UTI.), yIIPaBJbakhe aHAIM30M W3BOJIJFUBOCTH WICJHOT 3aXTeBa 3a yBol)ermhe HOBHX CEpBHCA, OJIHOCHO
yHanpeheme mocrojehunx, MOKYMEHTOBaHje MPUMEHCHHX TEXHHUYKO TEXHOJIOIIKUX pelliema, npaheme U
ydecToBambe y aAeduHHcamy cepBucHOr cueHapuja uta. Cepruduxar TOEDII je crexna monaramem
uctonmeror ucrmra 20.09.2012. Ogx 2012. ronune nocexnyje cepudukar LIIIHA (CCNA - Cisco Certified
Network Associate) koju je crexna mnojarameM ucnurta 25.06.2012., a ox 2013. rogmne mnocenyje
ceprudukar JIINL (LPIC - Linux Professional Institute Certification) koju je cTekia mojarameM HCIHTa
22.10.2013. rommue. Op 2015. romune mnocexyje IIMII (PMP - Project Management Professional)
ceptudUKaT 3a MPOJEeKTHO ympaBibame. OONacT ekcrnepru3e je oOpana cuUrHajia, aHalud3a CHUrHajla ca
TanacuhMa U HeypaHe Mpexe.



VY Toky mocajalimer paja Ha UCTpaKHBamby BE3aHOM 3a TeMy HpeIoKeHe JucepTanyje, KanauaaT JopaHa
Boxwuh je o0jaBmna, nnm nMa npuxBaheHo 3a 00jaBJbUBamE, Ba pajia y YacomiucuMa Mel)yHapoIHOT 3Ha4aja
kateropuje M23 (wacomucu nHa CIW nuctu) kao mpBU ayrop, W TpPH paja Ha MelhyHapOIHUM
KoH(epeHIjama kareropuje M33.
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Hucepranumja je mucaHa y CKJIaqy ca CTaHAApJAHOM METOIOJIOTHjOM MUCama HaydHUX pajoBa. Cacroju ce u3
celaM OCHOBHHX LeJIMHA: yBOJA, aHAIN3a BPEMEHCKUX HHM30Ba y3 momoh Tamacuha, BelITauke HeypaiHe
MpeXKe, CTATUCTUYKY TIapaMeTpy, XUOPHITHA MOJIEN 32 TIPENUKIH]Y, PE3yITaTH U Ha Kpajy Cy Jara 3aKJby4Ha
pasmarpama. JlokTopcka auceprauuja uma 223 crpaHe, JOK cnucak pedepeHTHe nuTeparype uma 274
HacnoBa. Pan je mpernenHo HamucaH, TEXHHYKH I0Opo oOpalleH W OpraHuM3oBaH, y3 jacaH cajpkaj H
MaTWHAIH] Yy, MHIIEKC CIIMKa, U Tabena.

[IpenmeT ucTpaxkuBama JOKTOPCKE AWCEpTaIje ¢y (MHAHCHJCKH BPEMEHCKH HH30BH KOjU IPEICTaBIba]y
MHIMKATOp TMOHAIlaka pa3HUX (PUHAHCHJCKUX I[0jaBa TOKOM Y3aCTONHHMX M jeIHAKHMX BPEMEHCKHX
UHTEpBaia, oMHOCHO. OMIITa NpeTnocTaBka Koja ce MpaBu y NPeJAUKIUjH OBUX BPEMEHCKHX HH30Ba jecTe Ja
ce cBe BakKHE OCOOMHE 3a OBaj MpOILec Hajas3e y MPOIUIOCTH M Ja Ce HEHOM aHaJIM30M MeTojama olOpasne
CHT'Haja Moxe IporxHosupatu OyayhHocT. BaxHo je HarmoMeHyTH 1a je HepocTaTak oaroBapajyhux mojena
3a NPeAUKLHN]y BPEMEHCKHX HHU30BAa MPUMETAH KAaKO y TEOPHUjH, TAKO M y MPAKCHU M OBO YECTO IIPEICTaBIba
npo0JeM U 3a akaJieMCKa UCTPaKMBarba aliil U 3a 00J1acT MOCIOBHE aHAINUTHKE.

Y nucepranuju ce mpeacTaBba XMOPHIHN MOJIET ca IBE pa3INdnTe TEXHHUKe — Tajacuhuma (eng. wavelets) n
HeypaJHUM Mpexkama (eng. neural networks), rae ce Tanacuhu KopucTe Kao CpeCTBO 3a pa3jiaramke CUTHANA,
yTBphuBame TpeHAAa W MOTEHITMjATHO OTKJIamame IIyMa, JTOK ce HeypaaHe Mpexke ca moceOHnM (azama
TpeHHpama U o0yuaBama KOPHCTE Kao CPEACTBA 3a Mpeauknujy Oyayhux BpemHocTH oxapeheHor ymaszHor
HU3a. 3a TMPOBEpY MPETXOAHO H3JIOKECHOT KOHIENTa, AW3ajHUpaHe Cy pa3He BPCTE Mojena Koje Cy
NPUMEHCHE Ha BaTyTHE MapoBe, MOCeOHE BPCTE BPEMEHCKUX HU30BA. AHAIM3HUPAHE Cy Pa3IHUYUTE BPCTE
CIiCHapWja y Wby J0OHWjama INTO TPELU3HUjer pe3yiTara MpeIuKIuje U y Ty CBpPXY Cy KopulheHu
Pa3IMYUTH KPUTEPHjYMH Tpellike, Tanacuha U JAPYrux mapaMmeTapa apxXutektype. Pesynratu ucTpakupama
Cy TOKasajiu Ja XHOpHUIHM MOJEN NpeAcCTaBlba J00ap MPEIUKTOP BPEMEHCKUX HHM30Ba, YeMYy CBEIOYC
HYMEPHUKH PE3YJITaTH U BPJIO A00pa MpeKanama OpUTrHHAIHUX U TPOrHO3UPAHUX OA0MpaKa.

Hucepranmja je oprannzoBaHa y cexam moriasiba: (1) YBon; (2) AHanuza BpeMEHCKMX HH30Ba IOMONY
tanacuha; (3) Bemrauke nHeypamne mpexe; (4) Cratuctiuku napamerpu; (5) XuOpuanu moxpen 3a
npenukiyjy; (6) Pesynraru; u (7) 3akipydHa pa3Martpama.

VY yBOAHOM TIOTJIaBJbY HW3JIOKEHA je WHHUITMjaTHA MOTHBAIMja 3a HW3pady AWUCepTaryje Kao W TIperien
OCHOBHHX TIOjMOBa W acliekaTa KOjuMa C€ MPUCTYHAIO MPHIUKOM UCTpakMBama. /[eTalbHO je pa3MoTpeH



[MJb UCTPaKMBaa Kao0 M OCHOBHH ajlaTW M CMEPHHIIE KOjU Cy TOM NPHINKOM Kopumhenu. HampaibeH je
HCTOPHjCKH OCBPT Ha pa3IM4yUTe NPEAUKLMOHE aJlaTe, KpaTak Mperiie/l bUXOBUX OCHOBHUX KapaKTEPHCTHKA
U JTUTEpaType Koja ux MpaTH.

Hapenna Tpu nmornassea Cy Jata ca UJbEM JIaKIIEeT Pa3yMeBamba KOMIIETHOT KOMIUIEKCHOT NPEACTaB/bEHOT
MoJienia 3a IPEAUKIHN]y (GUHAHCH]CKHX HU30BA.

Y npyrom moryiaBjby NpPEJCTaBJbCHU Cy Tajlacuhu, TO jeCT BEjBICTH, MOCCOHH allaTH 3a aHAJIM3y CUTHAIA.
HampasibeH je ncTopHjCcKH TIperiiea 3Bohema OBUX aara M 00jalrmeHe Cy BpcTe TpanchopMaimja Koje ux
kopucte. [lat je ocBpT Ha mpoliec ykilamama IIyMa MOMONy OBMX alaTa a Ha Kpajy je MmoceOHa MaKmba
nocselieHa codTBepckuM makeTMa Koju Tanacuhie yCenHo NpUMenYjy Y MPaKcH.

VY Tpehem mornaBiby cy NpeicTaB/beHEe HeypaliHe Mpexe. JaT je MCTOPHjCKH Iperyie]] ’BUXOBOT pa3Boja,
pa3sMOTpeHa je HIX0Ba apXUTEKTypa Kao U OCHOBHU MapaMerpu. O0jamrmeHa Cy MpaBuiia 3a y4emha H BPCTe
TpeHHpama, a MmocedaH OCBPT je HAlpaB/beH Ha MpEKe Ca MpolaralyjoM CHTHAJIA YHAmpena, Koje cy
Hajuemhe kopuinheHa BpcTa OBOT ajara y JuTeparypu. Ha Kkpajy cy HaBeJGHU HUXOBU MpUMEpPH
kopuinhewa y puHaHcujama 1 Hajuemhe kopuiheHn coO)TBEPCKU MAKETH y payyHapCKUM MPHUMEHaMa.

VY 4eTBPTOM IOTJIaBJbY HANpPaBJBCH je TpETyie] OCHOBHHUX CTATHCTHYKHX MapaMeTrapa KOju ce KOpHCTE y
MPEATIOKCHOM XHOPUAHOM MOZETY 32 MPETUKIH]Y.

ITeto mornarsbe Caap KK ITaBHE PE3yJTaTe U JOMPUHOCE AUcepTalyje. Y MeTOM MOraBiby MPEICTaBIbEH je
HOBH XMODPHIHHM MOJEN 3a MPEIUKIN]y BAIYTHUX MMapoBa, ca JAeTabHUM OMHMCOM (DYHKIIMOHAJIHHX JEI0Ba
neauHa. OBaj MojeNn TpencTaB/ba IJIABHU HAyYHH JONPHHOC Te3e. IIpBO je mpencraBbeHa ujeja
XuOpuIu3alje Kao W €BOJylMja XUOpuUIHOT Mozena. HakoH Tora je naeTajbHO OIUCaH XHOPHIHU
OPEITUKTOP. AKIIEHTAT je CTaBJbEH HA OIUCY apXUTEKType, oOpaju MojaTaka W IMOJeHiaBamy ojapeheHux
nmapamerapa cuctema. Ha kpajy cy mpeacraBibeHe mepe mephopMaHCH Ha OCHOBY Kojux he mojen Outh
OLICHHEH.

VY mecToM MOrNaBiby JAaT je Mperje]] pe3yiTaTa TeCTUPamka MPeI0KEHOT XHOPUAHOT MOJIENa 32 TPETUKIH]Y
Tpu BpcTe BayTHUX mapoBa. [lopen pesynrara Tectupama modujeHux 3a nomahy Bamyty (EUR/RSD),
MPEJCTaB/bCHU Cy W PE3yJITaTH TecTupama japyra nsa BaidyrHa mapa (EUR/GBP, EUR/HUF) y cBpxy
MOKa3WBama YCIENTHOCTH pama Moxaenia. Ha kpajy mormaBiba nara je AHWCKyCHja pe3yiiTaTa TeCTHpamba.
AHanu3upaHy Cy Pe3yiaTaTd U JaTa je aHajau3a OCETIbUBOCTH.

VY ceaMoM TIOTIaBiby JaT je Iperie]l W3BeICHNX 3aK/bydaka M HABEICH je HaydHHW JonpuHoc Tese. Ilopen
OBOTra, MPEACTAaBIbEHE Cy CMEPHUIIC U MPEIOpyKe Koje Ou Owmie oj 3Haudaja 3a OyayhHOCT oBe oOmactu y
[MJbY JIaJbeT Pa3Boja allrOpUTaMa M MOJIENa 3a MPEIUKIIN]y BATyTHUX MapoBa.

OLIEHA JJUCEPTALIMJE

XuOpuIHA MOJEN 3a MPEIUKIHjy H3JI0KEH y IUCEpTaldjH TpeacTajba BeoMa CIO0XKEHO, KPeaTUBHO U
KBAUIUTETHO CPE/ICTBO 3a NPEIUKIHUjy cUTHanma. Pas3no3m 3a To Ccy KOMIUIEKCHE TEXHHMKE KopuinheHe y
cuHepruju. Jlokas kBanuTeTa MpeIosKeHOr MOZesa ce Orjiela y BEIMKOM Opojy cUMyJanuja U nmapamerapa
apXUTEKType Koje Cy TecTHpaHe. Y paiy je M3II0KEeH KOHIICTIT XHOpUAN3aIije, Tu3ajHupane Cy pasIunduTe
Bep3Hje MoJiela Koje Cy MpUMEemkeHe Ha moceOHe BpcTe (PMHAHCHCKUX HU30Ba, BalyTHE mapose. Kpeupan je
padyHapCcKu KOJI, KOjU je amantuiaH u (uexcuOuinan. HayuHo 3axTeBaH mpoOseM NpeauKIfje je [eJTOBUTO
HCTPaXEH Ca TEOPHjCKOT M MPAKTUYHOT CTAaHOBHHUINTBA. Paj ce OMMKyje KBaJUTETHHM 3aKJby4HBAmEM a
MHCaH j€ jeIHOCTABHUM M jJACHUM CTHIIOM.



VYV wuspagu oBe aucepraumje KopuuihieHo je 274 Oubnuorpadceke jenuHuua. Y [OMHMCY JIMTeparype
kopuuiheHe cy nomahe u MHOCTpaHe KibUre, MOHOTpaduje, HAyUHH U CTPYUHM PaJOBU Mamer oduMa Kao u
HHTEpHET M3BOpH. Melly mbHMa ce Hajasy M JiuTepaTypa HOBHUjer AaTyMma, Tj. Ca HAjHOBHjUM Ca3HAbUMa U3
obnacti uWcTpaxkuBarba. OOumHa Oubimorpaduja je HM3BECHO [IOINpPHHENAa KBAIUTETY paaa. Y OBOj
JUCepTaLMjy MIPUMEH,EH je HAYYHHU MPUCTYN KOMOMHOBaHWa BEJBJIET TpaHC(OpMaLMja, HEYPATHUX Mpexa H
CTaTHCTHYKWX MNapamerapa. HaBeleHe TeXHHKe Cy MOIMYJapHU alaTH W aJeKBaTHU Cy 3a MPUMEHY Y
MPeIMETHHM HUCTPKUBAbUMA.

JlokTOpcka aucepralja MMa jacaH Hay4HH [JOMNPHHOC y (OPMHM HOBUX MPEIUKLHOHMX MeToda M
NPE/ICTAB/LEHOr XHOPUAHOr MPEJMKTOpa BpeMEHCKMX Hu3oBa. [IpeanokeHH MeToA KOjU yKJbyuyje
HEKOJIMKO ajiaTa 3a MpeAMKIHjy ce KOPUCTH 1a O ce mpoLec NmpeAuKLMje LEeJOBUTO carjelao U aa Ou ce
NPUCTYIHIIO pelliaBamy MpodiieMa ca YKJbyueHHM BEJIMKHM OpojeM acrekata KOju MOry Ja MMajy Be3e ca
KpeTameM BpeMeHCKor Hu3za. /luceprauuja uma HHGOOPMATHUUYKH JOMPUHOC y BHIY MOTOAHUX user-friendly
nporpaMa ca BeJIMKUM Opojem npumeHa. [JlaBHu pe3yiaTaTv aucepranuje cy o0jaB/beHH y melyHapoaHum
YacorucumMa ca peLeH3HjoM, U Ha Mel)yHapoAHUM KOH(epeHLHjamMa, YWUMe je HAy4YHH JOMPUHOC
Bepu(dUKOBaH 0O/ cTpaHe wuper ayautopujyma. [lopea tora, cMatpamo ja je nomaha Hay4yHO-HCTpaKHBAYKa
JjaBHOCT 100uWa JOMPUHOC HOBOI CMEpa MUCTPa)KMBaa XMOPHIHMX MOJe/a HAMEHCHUX 3a MPEAMKLH)Y
BPEMEHCKHX HU30Ba.
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